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Ein unsichtbarer Schirm - die sogenannte "Magnetopause" - schiitzt in einer Entfernung
von etwa 6000 km die Erde vor dem kosmischen Plasmastrom. Sie fangt die elektrisch
geladenen Teilchen des Plasmastromes ein und 1&B8t sie zwischen Nord- und Siidpol hin
und her schwingen. Treffen sie auf Luftmolekiile, wird Energie freigesetzt und die
Luft leuchtet. '

Ein Ph&nomen, das uns allen bestens unter der Bezeichnung "Polarlicht'" bekannt sein
diirfte.

Auf der Erde dient das Magnetfeld im Besonderen zur Orientierung fiir Wanderer und
Seefahrer, die sich eines KompaB' bedienen. Egal, an welcher Stelle der Erde wir

uns befinden, die Nadel zeigt immer zum geographischen Nordpol.

Hoppala! Ist da nicht was faul?

Bereits in der Schule haben wir doch gelernt, daB Gleich und Gleich sich voneinander
abstoBen; und auf einmal zieht der Nordpol die Nordspitze der KompaBnadel an?

In der Tat ist es so, daB der geographische Nordpol in Wirklichkeit ein physikalischer
Siidpol ist.

Die geheimnisveolle Kraft, die Luft zum Leuchten bringt und Magnetnadeln in eine be-
stimmte Richtung dreht, beschiéftigt die Menschheit schon seit Jahren vor Christus.
Plinius und Ptolemdus suchten in mysteridsen "Magnetbergen" eine Erklarung flir diese
magnetischen Ph&nomene.

Naturwissenschaftliche Erforschungen des Erd-Magnetfeldes begannen vor 150 Jahren
mit dem Gottinger Mathematiker Carl Friedrich GAUSS (nach ihm ist die Einheit des
magnetischen Feldes benannt; das sogenannte "Dipol-Moment" wird in Gauss pro Kubik-
zentimeter angegeben). :

Zur damaligen Zeit nahm man an, die Erde sei ein groBer Magnet, der wie ein Stab-
magnet ein Dipolfeld erzeugt. Aber kein Magnet wiirde den Temperaturen und dem ge—
waltigen Druck im Erdinneren standhalten; also suchte man nach anderen Ursachen.

Erst 1919 entwickelte sich die "Geodynamo-Hypothese".

S0, wie beim Fahrraddynamo mechanische Energie in elektromagnetische umgewandelt

wird und schlieBlich die Lampe zum Leuchten bringt, so soll im Erdinneren dement-

sprechend heiBes, bewegtes Metall in Form von Konvektionsstrémungen ein magnetisches

Feld erzeugen.

Etwas komplizierter ist das heutige Bild des Geodynamos, welches aussagt, daB durch

die Bewegung von fliissigem Metall im HuBeren Erdkern elektrische Strome entstehen,

die mit einem ringférmigen Magnetfeld verbunden sind. Dieses '"Innenfeld" dringt
nicht nach auBen. Das an der Erdoberfliche meBbare Dipolfeld




entsteht erst durch die Dynamik im Erdinneren.
All die in den letzten Jahrzehnten weltwelt gemachten Magnet-Messungen kodnnen mit
dem Dynamo-Modell allein jedoch nicht erkldart werden.

Hatte die Erde ein einfaches Dipolfeld, miiBten auf der magnetischen Weltkarte die
Linien gleicher Intensitdt ("Isolinien'") parallel zu den Breitengraden verlaufen.
Stattdessen sind sie stark geschwungen und verraten hohe magnetische Werte unter
Afrika, Sibirien und Nordamerika.

Diese lokalen '"Nicht-Dipolfelder" konnen allerdings keinen magnetischen Schutz-
schirm erzeugen.

DaB das Magnetfeld in der Vergangenheit nicht stabil war, beweisen '"Paldo-Magnetiker".
Diese Experten fiir die Geschichte des Erdmagnetfeldes finden ihre Informationen in
Gesteinen (iUber Stdrke, Richtung und Alter des Feldes).

So ist an Gesteinsproben aus Europa, Amerika und Japan, an denen die Stirke des
magnetischen Feldes der letzten 10.000 Jahre gemessen und der Mittelwert daraus er-
rechnet worden ist, ersichtlich, daB sich das Dipolfeld im Laufe der Geschichte
wiederholt umgekehrt hat!

Einige Hundert dieser sogenannten Umpolungen, bei denen die Pole rings um den Globus
gewandert sind, wurden von Wissenschaftlern am geophysikalischen Observatorium in
Firstenfeldbruck (BRD) gefunden.

Etwa 5.000 Jahre dauert eine Umpolung, bis Nord- und Siidpol ihre neue Stabilitdt
gefunden haben. Der physikalische Grund hierfiir ist die hohe elektrische Leitfzhig-
keit im Erdinneren.

Wirde man den Dynamo im Erdinneren abstellen, wiirden wir es erst Jahrtausende spater
an der Oberflidche merken.

Warum gerdt der Geodynamo von Zeit zu Zeit ins Stottern und beginnt damit das
Magnetfeld umzupolen?

Der AnstoB dazu kommt entweder aus dem Weltall oder aus dem Erdkern. Eine wirklich
plausible, wissenschaftliche Erkl&rung gibt's bis heute nicht.

Fir das Leben hat es keine Bedeutung, ob sich der Nordpol am Siidpol befindet und
umgekehrt. Wesentlich ist nur die schiitzende Wirkung des Dipolfeldes; die aber geht
bei Umpolungen verloren!

Die Magnetopause riickt dadurch nzher an die Erde heran. Kosmische Strahlung, die
nun an die Eroberfliche dringt, verursacht Strahlenschiden und experimentell nach-
gewiesene genetische Verdnderungen.

Steht uns eine neue Katastrophe bevor, wie das Sauriersterben am Ende der Kreidezeit?

Geophysiker zeigen sich nicht sonderlich beeindruckt.

Die Feldstd@rke habe in den letzten Jahrtausenden schon mehrmals so abgenommen wie
heute. Langfristige Verdnderungen seien dadurch schon moglich, eine Gefahr fiir das
Leben auf der Erde gibe es aber nicht.
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